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白蚁 世面 敏 刻 点 的 扫描 电镜 观察 : 
EV ON a S RU EL RS 


Kom ”高 其 康 * E 党 4 
(浙江 农业 大 学 植保 系 , 电 镜 宝 * 杭 州 310029) 


摘要 ”用 扫 措 电镜 观察 了 3 种 木 白 蚁 《平阳 堆 砂 白 Cryptotermes pingyangensis HME p3 3x 
C. havilandi AMARAN Incisitermes laterangularis) 和 2 WEAR CRAN Hodotermopsis 
orientalis 和 尤 氏 原 白 蚁 H. yui) 的 起 面 徽 刻 点 。 微 刻 点 类 型 有 : AR: 基部 宽 5.0—20.6um, 长 3.0 一 
17.7Mm， 起 面 中 央 密 度 可 达 2070—3375 乳 突 /mm?; WRAAE: 基部 直径 15.0 一 58.6Um， 翅 面 中 央 密 
BE 282—356 突起 /mm ; 粉刺 状 突起 : 基部 直径 2.4—4.8]m, its, BRMAK 11-57 pm 的 毛 。 同 种 
白蚁 的 前 \ 后 翅 和 翅 的 背 , 腹 面 之 间 ， 微 刻 点 类 型 没有 明显 的 差异 。 最 后 初步 讨论 了 白蚁 翅 面 微 刻 点 的 分 类 
学 和 生物 学 意义 。 


关键 词 SR 翅 面 微 刻 点 Aes 


除了 小 型 毛 和 较 大 的 刚毛 外 ,昆虫 翅 膜 上 下 表面 有 时 覆盖 有 较 大 的 其 它 类 型 的 结构 。 
在 光学 显微镜 下 ， 白 蚁 成 虫 翅 面 存在 至 少 8 种 类 型 的 微 刻 点 ， 其 在 进化 、 分 类、 生态 和 生 


物 学 意义 上 已 得 到 广泛 的 研 究 (Roonwal, 1975、1983、1985b; Roonwal 和 Rathore, 
1977, 1982, 1987; Roonwal, Verma 和 Rathore, 1974; Roonwal, Verma 和 Thakur, 


1979a、b)。 但 扫描 电镜 下 的 观察 报道 极 小 CRoonwal, 1985a,c; Roonwal 和 Verma, 
1985)。 国 内 尚未 见 有 关 这 方面 的 报道 。 作 者 对 主要 采 自 浙江 地 区 的 白蚁 成 虫 翅 面 微 刻 
点 进行 了 扫描 电镜 观察 。 现 将 对 5 种 隶属 于 堆 砂 白蚁 属 、 援 白蚁 属 ( 木 白蚁 科 ) 和 原 白 蚁 
属 ( 草 白蚁 科 ) 白 蚁 的 观察 结果 报道 如 下 。 
材料 和 方法 

本 研究 中 采用 的 5 种 白蚁 隶属 2 科 3 属 : 
木 白 蚁 科 : 平阳 堆 砂 白蚁 Cryptotermes pingyangensis; jb FN C. havilandi; 
Mi FAA WW Incisitermes laterangularis, 
BAWE: 东方 原 白 蚁 Hodotermopsis orientalis; ERRAR H. ywio 

将 保存 于 70% 酒精 中 的 她 经 离子 注射 喷 镀 一 层 金 名 合金 后 , 在 KYKY-AMRAY 
1000B 型 扫描 电子 显微镜 下 观察 摄影 ,加 速 电 压 为 10KV。 


结 Fe 


由 于 前 、 后 翅 之 间 以 及 翅 的 背 、 上 腹面 之 间 , 微 刻 点 类 型 基本 一 致 , 故 仅 给 出 每 种 白蚁 前 
翅 背 面 的 观察 结果 。 微 刻 点 类 型 和 名 称 参考 Roonwal (1983) 


AMF 1991 年 12 月 收 到 。 
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1.&ABAW Hodotermopsis orientalis Li et Pin, 1988 

AARET 1976 年 8 月 采 自 浙江 龙泉 ， 其 右前 翅 背 面 的 微 刻 点 类 型 有 《图 版 1; 1 一 
5); 

浅 亚 月 形 乳 突 : 基部 宽 11.3—19.7um, 长 5.6—8.9um, IPRA, OPES 
翅 面 , 怒 面 中 央 的 密度 为 2070 3,28 / mm? (图 1 和 图 版 1:2 一 5)。 

舌 状 或 指 状 乳 突 ; 基部 宽 7.7 一 9.2pm, 长 10 一 17.7km， 端 部 朝向 翅 端 ， 分 布 于 翅 的 
BI Aaa CA 1 和 图 版 I:3、4)。 
2. 尤 氏 原 白蚁 Hodotermopsis yui Li et Pin, 1988 

^ RHET 1985 年 采 自 湖南 莽 山 ,其 左前 起 背面 的 微 刻 点 类 型 有 (图 版 1:6 一 8， 图 
小 11:9.10); 

BW ABA: 基部 宽 8.8—20.6um, K 3.0 一 8.8km， 分 布 于 整个 翅 面 (包括 前 缘 和 
后 缘 ), 翅 中 央 的 密度 为 3375 乳 突 /mm?o 
3. HY RSE GW Cry ptotermes havilandi (Sjöstedt), 1897 

有 翅 成 虫 于 1986 年 7 月 采 自 福建 泉州 ， 其 右前 翅 背 面 微 刻 点 类 型 有 《图 版 I:11 一 
14): 

AARE: 基部 近 圆 形 , 直 径 17.2—27.6um, Jmm Jc, ASAREE, 分 布 
于 整个 翅 面 。 翅 脉 由 单 排 的 此 种 乳 罕 组 成 ， 杷 膜 上 的 分 布 均匀 。 翅 面 中 央 密 度 为 356 R 
起 /mm (Al 1 和 图 版 I:11、12、14)。 

指 状 或 舌 状 乳 突 : 基部 宽 7.9—13.7um, K 10.3 一 17.6hm， 端 部 朝向 翅 端 ,分 布 于 翅 
的 前 缘 和 后 缘 , 以 翅 前 缘 部 分 为 多 (图 1 和 图 版 :12、13)。 

Æ: 5 一 6 根 , 长 57hm 左右 ,分 布 于 前 缘 端 部 1/5 的 区 域内 (图 1 和 图 版 II:13)o 
4. 平阳 堆 砂 白蚁 Cry ptotermes pingyangensis He et Xia, 1983 

有 起 成 虫 于 1977 年 7 月 采 自 浙江 平阳 ,其 左前 翅 背 面 微 赣 点 类 型 有 (图 版 II;15、16， 
图 版 111:17,18), | 

瘤 状 突起 : 基部 近 圆 形 , 直径 17.9 一 58.6um， 顶 端 略 尖 , 朝 向 与 翅 膜 平面 垂直 ， 分 布 
于 整个 翅 面 , 翅 脉 由 单 排 的 此 种 乳 突 组 成 , 翅 膜 上 的 分 布 均匀 。 起 面 中 央 的 密度 为 282 突 
起 /mm CK] 1 和 图 版 I:15、16， 图 版 II:17). 

指 状 或 舌 状 乳 突 : 基部 宽 5.4—11.3um, 长 7.7 一 12.7km， 顶 端 朝向 翅 端 ， 分 布 于 芭 
的 前 比 和 后 缘 ( 图 1 和 图 版 ;16， 图 版 ll;17、18)。 | 

RIERA: 数量 极 少 ,大 小 与 指 状 乳 突 相近 ， 分 布 于 指 状 乳 突 中 《图 1 和 图 版 HI: 
18)o 

=: 数量 极 少 ,长 33um 左右 ,分 布 于 前 缘 端 部 1/5 的 区 域内 《图 1 和 图 版 HI:17)o 
5. WAEN Incisitermes laterangularis Hang, 1982 

AMRF 1975 年 11 月 采 自 浙江 宁海 ,其 左前 翅 背 面 微 刻 点 类 型 有 (图 版 II:19 一 
22); 

瘤 状 突起 : 基部 近 圆 形 ,直径 15.6—40.2um, nee, PSUR PEA, 分 布 
于 整个 翅 面 ， 翅 膜 上 的 分 布 不 均匀 ， 翅 脉 由 此 种 乳 突 组 成 。 翅 中 央 的 密度 为 349 突 起/ 
mm? 《图 1 和 图 版 II:19、20)。 
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粉刺 状 突起 : 基部 直径 2.4—4.8um 的 小 颗粒 状 突起 , RERD, DAP Som 
和 后 缘 ( 图 1 和 图 版 HL;21,22。 因 长 期 保存 于 70 多 酒精 中 , 翅 面 有 杂 物 影响 观察 效果 )o 

尖 头 状 乳 突 : 基部 宽 5 一 13.6km， 长 7.7 一 15.6hm， 顶 端 尖 角 状 , BAe, oT 
翅 前 缘 和 后 缘 (\ 图 1 和 图 版 II:20 一 22)o 

"E: 数量 极 少 ,长 llym 左右 ,分 布 于 前 缘 ( 图 1 和 图 版 II;20、21)o 
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Al 扎 蚁 翅 面 微 刻 点 的 类 型 
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讨论 

Roonwal (1983) 认为 ,在 光学 显微镜 下 白蚁 翅 面 至 少 存在 8 种 类 型 的 微 刻 点 , 即 乳 
突 , 剑 头 状 突起 , 瘤 状 突起 ,矛头 状 突起 ,微星 形 突起 , 微 毛 ,粉刺 状 突起 和 棒状 突起 ， 而 乳 
突 又 可 分 为 指 状 或 舌 状 乳 突 和 尖 头 状 乳 突 。Roonwal〈19757) 认 为 在 木 白蚁 科 中 存在 乳 突 、 
粉刺 状 突起 和 瘤 状 突起 ,但 在 堆 砂 白蚁 属 中 无 瘤 状 突起 ,我 们 的 结果 表明 在 平阳 堆 砂 白蚁 
和 叶 额 堆 砂 白蚁 的 翅 面 存在 瘤 状 突起 。 对 机 白蚁 属 白蚁 翅 面 微 刻 点 的 研究 , 仅 有 Emer- 
son (1969) 对 Incisitermes krishnai 化 石 的 初步 观察 ， 认 为 有 大 瘤 状 突起 。 我 们 对 Du 
角 枫 日 蚁 的 观察 表明 ， 有 瘤 状 突起 、 粉 刺 状 突起 和 毛 。 在 低 等 的 草 白蚁 科 的 Porotermes 
属 和 Anacanthotermes 属 中 ,存在 乳 突 和 粉刺 状 突起 ， 而 对 草 白蚁 科 其 它 属 的 情况 不 清 
(Roonwal, 1983), 我 们 的 结果 表明 在 东方 原 白 蚁 和 尤 氏 原 白蚁 的 翅 面 仅 有 乳 突 ( 浅 亚 月 
形 乳 突 和 舌 状 或 指 状 乳 突 )。 

Roonwal (1983) 认为 ,根据 起 面 微 刻 点 的 类 型 和 种 类 ,可 以 区 别 较 低 级 的 分 类 界 元 ， 
如 属 和 种 。 从 我 们 的 结果 来 看 ,根据 翅 面 微 刻 点 极 易 区 别 种 类 ,如 外 部 形态 上 相近 的 尤 氏 
BARNARD RAS AKRAM RAW AAR. MAD RAHA 26 T 
月 形 乳 突 和 天 状 或 指 状 乳 突 。 因 此 ,在 区 分 形态 上 极 相近 的 种 类 时 ,成 虫 翅 面 微 刻 点 的 直 
人 敏 形 态 可 以 作为 一 个 辅助 特征 。 

大 量 微 刻 后 的 存在 ， 对 白 虹 起 的 功能 必然 产生 影响 ， 进 而 影响 其 生物 学 和 生态 学 特 
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性 。 微 刻 点 的 存在 ,大 大 加 重 了 翅 的 重量 , K 行 时 需 消耗 更 多 的 能 量 ， 同 时 也 使 翅 面 变 得 
粗糙 .四 凸 不 平 ， 影 响 翅 运动 的 空气 动力 学 。 日 蚁 成 虫 分 飞 时 间 的 高 度 集 中 和 无 规律 性 ， 
可 能 与 其 成 虫 飞行 效率 低 有 关 。 男 一 方面 ， 翅 面 重量 的 增加 可 防止 分 飞 时 被 强风 刊 走 或 
妞 面 被 强风 吹 破 ,同时 限制 其 飞行 距离 ,避免 迁 飞 到 远离 分 飞 地 后 的 生态 学 上 下 适宜 的 环 
境 中 。 
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SCANNING ELECTRON MICROSCOPIC STUDIES ON WING 
MICROSCULPTURING IN TERMITES (ISOPTERA): GENUS 
HODOT ERMOPSIS, CRY PTOT ERMES 
AND INCISIT ERMES. 


ZHANG FANG-YAO Gao QrkauG* TANG Jue Li SHEN 


(Department of Plant Protection, *Electron Microscopy Laboratory, Zhejiang Agricultural 
University, Hangzhou 310029) 


The wing microsculpturing in three species of Kalotermitidae (Cry tozermes 
pingyangensis, C. havilandi, Incisitermes laterangularis) and iwo species of Hodo- 
termitidae (Hodotermopsis orientalis, H. yui) was studied by scanning electron mic- 
roscopy. The types of microsculpturing found are as following: papillae: width 
5.0—20.64m, length 3.0—17.7um, with density of about 2070—3375 papillae/mm? at 
the central wing surface; tubercles: diameter 15.0—58.6um, with density of about 
282—356 tubercles/mm? at the central wing surface; pimpules: diameter 2.4—4.8um. 
Besides these, hairs with 11— 570m long were also found. There was no obvious 
difference between the fore-and hind-wing and between the ventral- and dorsal-sur- 
face of the wings. The systematic and biological significance of the wing microsculp- 
turing in termites is discussed. 








Key words termite wing microsculpturing scanning electron micros- 
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KAS: 白蚁 起 面 微 刻 点 的 扫描 电镜 观察 : 堆 砂 白蚁 属 、 福 白蚁 属 
和 原 白 蚁 属 


1 .东方 原 白 蚁 (Hodotermopsis orientalis) 右前 翅 背 面 ( 部 分 ) 及 局 部 ( 较 亮 区 ) 放大 ” 2. 东方 原 白蚁 

CH. orientalis) 右前 杷 中 央 缘 面 3. 东 方 原 白蚁 (H. orientalis) 右前 翅 前 缘 基 部 背面 4+-R ABA 

W CH. orientalis) 右前 翅 前 缘 端 部 背面 5 RARAN CH. orientalis) 右前 翅 后 缘 基部 6. 尤 氏 原 

Ex CH. yui) 左前 翅 背 面 ( 部 分 ) 及 局 部 ( 较 亮 区 ) 放 大 7. ERRAR (H. yui) EHR YH 8. 
EKRAR (H. yui) Bi 93g 4 35 35 33 iin 





KAAS: 白蚁 翅 面 微 刻 点 的 扫描 电镜 观察 : BOS SUES 图 版 1 
和 原 白 蚁 属 
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9. 尤 氏 原 白 蚁 (H. yui) EA AMA BAM 10. ERRAN (H. yui) 左前 翅 后 缘 基部 背面 11. 叶 

额 储 砂 白蚁 (Cryprorermes havilandi) 右前 翅 背 面 (部 分 ) 及 局 部 ( 较 亮 区 ) 放 大 12. URP ES (C. 

havilandi) AAPA SEB 13. 叶 额 堆 砂 白 蚁 (C. havilandi) AHMAR AmB i 14. 叶 额 堆 

WARN (C. havilandi) 右前 翅 后 缘 端 部 背面 ”15. 平 阳 维 砂 白 蚁 (C. pingyangensis) Aha 1$ H CAB 
分 ) 及 局 部 ( 较 亮 区 ) 放 大 16. 平 阳 堆 砂 白蚁 《C. pingyangensis) 右前 翅 前 缘 基部 背面 





KIRE: 白蚁 起 面 微 刻 点 的 打 描 电镜 观察 : 堆 砂 白蚁 属 、 柱 白蚁 属 图 版 II1 
和 原 白 蚁 属 
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17 .平阳 堆 砂 白蚁 (C. pingyangensis) 右前 翅 前 缘 端 部 背面 18. 平 阳 堆 砂 白蚁 (C. pingyangensis) 4 

前 翅 后 缘 基部 背面 19. WARAN (Imcisitermes laterangularis) 左前 翅 背 面 (部 分 ) 及 局 部 ( 较 亮 区 ) 

放大 20. WARAN C. laterangularis) 左前 翅 前 缘 基 部 背面 21. MARR SX (I. larerangularis) 
左前 姻 前 缘 端 部 背面 ”22. 侧 角 栖 白蚁 Cl. larerangularis) 左前 址 后 缘 中 间 背 面 





